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TEKNISKT OMRADE: 

FdieU^ande uppfiiinmg avser en liranslecell enligt mgiessen till dtecfSljaode patenfkiav 1 . 

10 TBKNIKENSSTANDPUNKT: 

BtBnslecdler omvandlar brSnsleii ocli oxidatioiismede! dtekhokeoiidct till eldctrisk raergi 
. (eleklii5kstr5m).DettadcerutBnlKrbi^^ 

brSnsle och oxidaticnsmedel tilli^rs. ReaktionsprodukUm ar reot vatten. Bransleceller utgSr 

ett intiessant altanativ till tex« vanliga fiSiiyrSiuiiiigsmotoTer p.g.a. att tekniken Sx ten, tyst, 
15 hat god verkningsgrad, och Sr fn Mn lorli^ ddar. Excmpel p& iSmpliga applikationer t&r 

br&nsleceUer Sx framdiivning av foidon, samt elgenerering i stationara aniiggningar och 

mobila enheier som t.ex» APU (Auidliazy Power Unit). 

En toanslecell bestir av tvft elekboder, en anod och enkatod, mdlan vHka » jonledandc 
20 elektrolyt Sr anordnad. nrSnsleceller kan kategoriseraa utgftade Mn vad den 

jonledande el^ktrolytoi ui^firs av. Exmpel p& faranslecellstyper Sr PEFC (Polymer 
laiectiolyte Fuel CeSi, ella Proton Exchange F^l Cell), AFC (Alkaline Fuel Cdl)» PAFC 
OFho^^ric Acid Fud Cell) och SOFC (Solid Oxide Fuel Cell). Kalegotin PEFC kan aven 
benSmnas t.«. SPFC (Solid Polymer Fuel Cdl) eller Pm4-farfinsleceU (Proton Exchange 
25 Membrane). 

I exempelvis en PEFC s^tts vanligen elektroder och elektrolyt samman till en sM. MEA 
(Membrane Electrode Assembly). Bransleceller Sr ofta uppbyggda enligt &l lagnstraktur dar 
MEAn utg6r, eller innefattas i, ett av lagren. Ovriga lager utfomias fi)r att bLa. ordna 
30 distributionen av brSnsle, oxidationsmedel. reaktionqsrodukter och» i fiSrekonunande fall» 
kylmedium* 



I en branslccell med ett protonledande membran som elektrolyt (PEM-brSnsleceller) 
omvandlas direkt den kemi^ energin i ett brSnsle, siisom vBtgas, och ett oxidationsmedel. 
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s^om luft/syre, till elektrisk energi. I ett celIcuMMvidtegiid&&flteiva yta tillfiiis odi 
s5nderdelas brSnslet till -^ejoner (jprotoner) och elektroner. Elektnuiema leds via anoden till 
en yttre strdmkrets och vatej<mer transporteras genom dektro^jftoi/membianet ttU Iratoden. I 
ett cellnun vid katodens aktiva yta tilU&xs oxidationsmpidlet som lea^ar med vBt«30iiana 
5 under bildandet av -^^iine och votten. Dm yttie stsBmlorelsai kaa anvaodas ffir att tex. driva 
ett fordon* ladda batterier, «ller driva kringutrastning i foidon eller andia appUkadoner. 
Vanligen byggs ett flertal brSnsleceUer samman tiU en s.k. biSnslecdlsstack fSr ait kunna 
lefverera tUltSckligt h5g efiekt odi/bllw spanning IBr aktudl qpplikation. Gooeierad atidm 
m£ste kunna ledas frSn cell till cell genom stadken. 



10 

F0r att gfiia braasleceUer kommeisiellt intressanta krgys hi a. att tillveikningskostnadenia Sr 
tiUiSckligt Uga och att veikningsgraden, d.v.s. omvandling^oten elenergi/kemi^ energi, Sx 
tiUxfickligt hOg. En h6g verkningsgrad medfiir att en farSnsleceUsstacks vikt och volym kan 
haias nete. Detta Sr av extra beQrdelse i fordonssqpplikationer dar vikten i hdg grad p&verkar 
15 bianslefbrbrukmiig och annan prestanda och dSr det tUl^ngUga utiymmet ar begiansat 

Vidare medfdr en okad veikningsgrad att en mindre elektrod-Zmembrai^ kxavs fSi en given 
effekt, viUcet dSnned minskar den nSdvSndigamaqgden eiektrod-Zmembiaiimalerial. Efietsom 
dylikt matezial noanah Sc mydcet kostsamt kan «i dkad veikmngsgrad bidia med ea 

Signifikant minalfnmg av tillv iMlCTiinga> f| O y tm»tftfn^ 

20 

I traditioneUa biansleceller tiUfids branslet/oxidationsmedlet till MStoiyUa via ett inlatpp 
placetai i «M httiiiM av MEAn. Udc^ppet Sr placerat i det diagonah motsatta 
och ^alva cdlnmunet utgOis av ett flectal tunna sp4r urgiOpta i ett vid MEAn placerat lager, 
vanligtvis i sJc bipoUir platta. Dessa spSr bildar flddeskanaler som leder utmed 

25 eldorodytan i ett rdativt komplicerat mOnster mellan inlopp och irtlopp. De ddar av den 
bipolEra plattan som inte Sr f&rsedda med spSr stAr i kontakt med den aktiva ytan och ledw 
elstrom frfin eller till elektroden. Ea nadkdcl med douta typ av konstrukdon ar att de smala 
kanalema latt blocketas av gas, vatten eller smuts, och vidare §r en lelativt stor del av MEAns 
akdva yta tSckt av de delar av den bipolSra plattan som. ej fir fttosedda med nfigra sp&r. 

30 Tillsa mm a ns leder detta till att en betydande andel av den aktiva ytan ej Sr dll^ngllg fiSr 
flSdet, och alltsi till att en betydande andel av den aktiva ytan e) anvands fbr elptoduktion. 
Dessmom med^r spflrai i MEAn att kontakttiycket mdlan dmna och den bqpolaza plattan 
blir sSmre an vid sidan om, vilket medfiir sSnue ledningsfiSnnSga och gawnmanh&ii^ g 
stacken. En ytterUgare nackdd Set att en dd av MEAn nonult amrands ti^^ 
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omr&det 



i^ta spSP vilket innebar att ytteiligaie delar av MEAn kommer 



elproduktionen. till gagn. Vidaxe krftv^ den namnda typen av spSx en konq^licerad odi danned 
dyr tiUvedcningsprocess. Vanligen anvSnds olika axrangemang av packningar meUan la^ 
och celler for att tiDse att slacken ar tat ut&t o di att de olika fia dena ej blandas. For att 
5 sakeistalla tathet och en god lednings&nn^ genom stadcen kx8vs en god samnianbMlmng 



med goKung Aende bultar . Efteisom packningar ofta sStter dg med tiden Sr det ett relativt 
vanligt problem att gaslfidcage uppstftr och att l^ningsfdtxndgan f&tsamras. 

10 I JP 1128366 beskrivs en aonaniypavkonsttuktio 

paiaDella spatter utfbimade i ett sSrsldlt l^er som Sf anordnat mellan MEAn och ett inlopps- 
/utloppslager. Inlopp och udopp till cellnim/spahor ska via tv& lAngstcSckia urgropningar i 
inlopps-Zutfoppslagret, vilka urgrOpningar Sr placerade vinkelratt mot spaltema vid spaltemas 
andar. Ett hAl i and^n av den ena urgrdpningen medger inlopp av brSnsle ell^ 

is oxidationsmedel fiSr vidare transport till de parallella spaltema. Efler att ha passerat spaltema 
leds flOdet ut via den andra urgrSpningm, vilken Sr fitarsedd med ett i inden placerat 
utloppsdkuU* Inlopps- och utloppsliftl Sr, liksom beskrivet ovan, belSgna i diagonalt motsotta 
h6m av MEAn. Ufformningen av de olika flfideskanalOTia i den fiireslagna konstruktionen 
anses ge tiUverknin^massiga fiirdelar j&n&rt med tidigaie tekmk. BSbasom JP 1 1283636 

20 uteslutande behandlar problem relaterade till tillveikningsprocessen fttr lagenqrpbyggda 
brinsleceller beskxivs eller diskuteras inte fiihktioner fiSrknippade med tex. v^doiingsgcad 
eller utnyt^ ande av dektrodyta. Dokiimentet ger Ingen indikation p& msikter om problem 
inom dessa omr&den. Man kan dock fitrstft fifln beskrivningen att en leladvt stor andel av 
elektrodytan, den andel som ar belagen mellan ^altema^ Sr sviri&omlig fbr flodena och 

25 bidrardarmedendastmargmellttiUelprodidttione^ 

Av vikt f&r en bj^nslecells fimktion St temperaturen. Alsttad vamic mfiste avledas frSn 
cellen/stacken ^r att inte temperaturen skall bli f&r h5g. En hog teniperatur ar k ena sidan 
SnskvSrd fbr 6kad reaktionshastig^et men & andra sidan finns det maximala tempeiatumiv&Br 
30 som inte £&r Sverskridas. Detta Sr sirskilt viktigt i&r en PEFC d& membranet kan skadas av 
hfiga temperaturer. Vanligen anordnas ett antal sarskilda Igrienheter p& ett avstdnd fiSn 
vaiandta i stacken p& s& vis att en serie av ett fleital celler» ofla S-7» fii^js av en kyleiihet osv. 



av lager och packningar. Detta Astadkoms normalt goiom tryck fifin Sndgavlama* tex. ordnat 
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REDg§g][^g|iSfi FOR UPPFINNINQEN: 

]^tt fcSrsta syfle med foreliggande uppfinning Sr att tiUhandahUla en, j&mffiit med tidigaxe 
teknik^ ferbatttad brSnsleceU, i synneihct avseende vedaungsgrad och kostnadseffekdv 
tillverkiiing. Detta syfte uppn^ medelst ea anordmng vars sSidrag ftarngfir av efierfitljande 
5 patentkrav 1. Ett annat syfte med lappfinmngep fir att tillhandahaila cn, jfimftrt med tidigaie 
tekmk, fOrbSttiad bxanslecellsstadc. Detta sytto iqppnis medelst en amndidiig vars tibdxag 
firamgftr av efterfSyande pa^mkiav: Ovngn patentkrav beskriver finddakliga 
vidaxeutveckliiigar ooh vanantw av uppfimiingenu 

1 0 Uppfimiingen utgdr en branslecell mnefottande en elektzolyt fiiisedd med dddxodter i fimn av 
en anod och m katod pft motsttende sidor av eleklrolyt»9 samt ett anangemang av 
flSdeskanaler anoxdnot att tontakta ett firsta fldde mnehMlandc en f5xsta leaktaot med » 
akti v yta p& anoden och att kontakta ett and» fldde innehfiUande en andra leaktant med ea 
aktiv yta p& katoden. Uppfimiingen kSnnetecknas av att airangCTianget av flfideskaoaler 
IS innefattar en ^rdelningsancrdning imfittad att f&rdela ett till den akdva ytan inkommande 
fl5de jSnmt dver ett inloppsemj&de som utbreder sig lings den aktiva ytan. Ffir att n& en hdg 
verkningsgrad kravs att den aktiva yfan vid elektioden/membranct 1^ utnyt^as maximalt 
vilket fiiutsatter en gynnsam flad^bild fiir biMnsle och oxidationsmedeL Med hjalp av 
uj^finningen erhfills » j9nm och uthtedd och damied gynnsam fl5desf5rdehmig in till 
20 elektrodytan vilket ger goda ftrutsattnioj^ fiSr att utnyttja elektrodytan p& ett mydket 

effektivt sStt DSmied kan vetkningsgraden fiitbSttras, vilket lesuherar i en Skad efibkt per 
elektrod^enhet. Detta kan anvSndas for att aka dm totals utefiGskten eller £8r att mindca den 
totala mSngden eldilrod/elekbolyt &t att sinka tillveikniiigdQostnada. Vidare medger det 
breda inloppscmufldet enligt tqppfinningoii st&m fiiheter i utfiamuiiQgen av ceUrummeL 
2S Sfilunda skiljer sig iKreliggande iqypfimiing betydligt fidn traditionella lirBnsleceller dSr flSdet 
leds in till den aktiva ytan via ett hSI i hfimet Vidare skiljCT sig fifrdiggande iippfimdng 
betydligt fiSn JP 1 1283 636 vars flOde^ild, s&vitt man kan ftrst& av beskiivningen, kan 
beskrivas s& hBr; d& flddet via hiloppshdlet stcOmmat in i Snden av urgrOpningen kommer en 
stor del av det totala flddet stromma genom dtsa paiailella spalt som Sr bellmen narmast 
30 inloppshSlet, en n&gotmindre del av dot totala flddet konmier att strdmnm genom naste 
^ parallella spalt osv., medan en liten del av det totala flodet kommer att strSmma genom den 

spalt som ar belagen ISngst fcSoi inloppsh&let. Resultatet flr s&ledes en ojanm flodesi^rdelning 
- over den aktiva elektrodytan vilket ger olika reaktionsbetingelser f5r olika delar av 
I elektroden. En dyUk flfidesbild medfiir sv2rigbeter att optimera processen och kan dessntom 
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leda till ^ikoi3a uvslSngd genom t.ex. ojanmt slitage och uttoiknmg framfBr allt pi 
katodsidan. I kontrast tiU JP 1 1283636 ger f&religgande vq[)pfi]i!ii&g en jSmn och utbredd 
flGdesfbrdelmng in tm elektiodytan^ 

5 I en fiSfsta ^ledragen utfiSringsfi>xm av xippSsumgea mbteder sig inloppsomiftdet iSngs 
taninstone ungefir halva, fiSrettSdesvis vSsenmga hela, den aktiva ytans uttnednmg i sidr 
elter h5j died. FoietTtldesvis Sr inloppsonnidet beiaget i anslutning tin en av den aktiva ytans 
avgiinsningar. Dirigaoni ffis ettmycket ^rdelaktigt inflfide till dm akdvaytan. 

10 I en andia ftredngn ntBringsfbnn av iqppfinnm^n hmefattsr anangemanget av 

flOdeskanGaler en \q7psamlingsanordning imSttad att medge ett fidn den akdva ytan utgftende 
fiade att ISmna den aktiva ytan inom ett utloppsomr&de som utt>icde3r sig ISngs^ fflr^rSdesvis 
Stminstone halva, fi^teti^esvis vSsentUgen hela, den aktiva ytan. P& s& vis ffiibHttras 
ytterUgare flfidesbilden 5ver den aktiva ytan. Vidare ger en s&dan design mycket stora fiiheter 

1 s i utfonnandet av cellnmunet vid den aktiva ytan; utOver olika vaiianter av t ex. sp&r och 
spalter kan ceUnimmet nu u^5ias av en homogen volym eftosom det uppfinningsenliga 
htedsi inloppet och bxeda udoppet kan anvSndas till att sSkezstalla en gynnsam flddesbild Over 
den aktiva ytan» och dSnned till att sSkerstiOla en hdg effektivitet LSmpligen ar 
udoppsomiftdet bell^et i anslutning till m till inloppsomrftdet motstftende avgr&nsning av den 

20 aktiva ytan, och vidare Sr hdopps- och utloppsomzftdet iSmpligcn vas«digen paralleUa till 
varandra. 

I en tiedje filtediagen utffiringsjfoim av iqipfinningen imiefirtlar fihdelningsanof doingen en 
ffirdebiingskammaTe som utbreder sig i rikming iBngs den akdva ylaD» samt fttminstone en 
25 inloppsi^ning som medger infiiisel av nimnda fldde fifln fBidelningsAanimaien till den 
aktiva ytan, vaivid nanmda fitminstbne ena inli^psfippning definierar inloppsomr&det. 
Faiebadesvis fir ffiidelmngskammarm och den Stminstone ena inloppsoppningen ntfomiade 
att ge ett st5rre strdmningsmotstfind genom den Atminstone ena inloppsdppningen Sn genom 
fordebiingskammaren. D9rigenom ^rdelas flddct vSl i fSidelningskammaren innan det 
30 valfSrdelat passerar Sppningen/fippningama och g& in i ceUrummet. En dylik konstruktion 
kan latt mcdifieras genom att 3ndra Sppmngen/Oppningainas antal, sUnrlek och fozm« Detta Si 
I fStdelakttgt vid tex. intrimning av tryckfall i nya anlfiggningar. 
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En IMdWg ftdming ir att den 

fordelningskammaren uAreder sig vasoitUgen i ett andia plan^ vilket andra plan Sr 
vas^tligcn parallellt till det fi^zsta planet od) befinncr sig p& ett avstAnd fifin det fi^rsta planet, 
och att fiSrddmngskammaren fttminslone delvis uttaeder mg Over ett omi&de som i det fitesta 

5 planet mots^was w den akdya srtan. DSrigenoiti tar ^y« rriftittttigcir^i nftyen/kftnftl" 

anangemanget mindre plats i ansprik vid sidan av elektiod/elekliolyt, vilket medfiir att 
celiois/stackens frcmtytablir mindie. Delta Sr avbetydelse fiir att kunna ai^assa en 
bianstecellsstacks fysiska finrn till tiDDgSngligt utrynune \id vissa till9mpningar* Vidate 
fbrenldas uppgiften att oidna fitrbindelsoa till cellnunmet, och desutom medges mSjIighet att 

10 ordna ett andra inloppsamritde som ar placerat naxnue utloppsonuftdet P4 s& vis kan ett 
'f&rskf fldde av leaktant f^rllas p& nedstrfims i cellzummet 

I en i^^e fiSredragen utfiSrlngsfonn av iq>pfinningen u^5rs biSnslecellen av en lagerstniktur, 
varvid den aktiva ytan Sr belagen i ett fiSrsta lager, varvid fSrdelningskammaien ir belSgen i 
1 s ett tredje lager, varvid ett andxa lager Sr placezat meUan det foisia lageet och det teedie laeret, 
varvid det andra lagret Sr fibrsett med nSninda Itminstone ena inloppsSppning. En dylik 
lagerstniktiu: ar produktionsmassigt I5i^^ 

Litnpligen fir lageislruktiirea utfonnad s& att det andra lagret u^Or en avgrSnsmogsyta i ett 

20 Cellnim vid den aktiva ytaiij nch att liittf glmngjeVaminaren iiiggty av aw £#in5>TngAgn<lft 

lutagning i det tredje lagret, och att det andra lagret utgfir en avgiSnsning mellan cellrummet 
och^delningskannmaren, odi att det andra lagiet irJ^rsett med fitminstKme etthSl, vilket 
fltminstone ena hSl medger kcmununikation mellan iffirdehingskammaKn och ceHnunmet och 
bildar den fltminstime em inloppsSppmngen. 

25 

FSretradesvis Sr det andra lagret belSget p& ett avst&nd firfin dm aktiva ytan* DSri^om kan 
cellrummet utgdras av det mellanrum som bildas mellan det ancha lagret och den aktiva yx^xL 
SMedes elimineias kostsamt och tidskr&vande arbete med tillveikning av t.ex. spfir, odi vidare 
ktftvs inga extra ceUmmsbildande lager i fonn av t.^ spalter. Ullsanunans med den ovan 

* 30 beskiivna kontrollen av fladesbilden mSjliggOr i^pfinningen ett mycket efifektivt utnyt^ande 

I av en aktlvyta belagen i ett "dppet"cdlruiii. 

KORT BESKRIVNINO A V nOURER: 
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Uppfinningen kommer nedan att beskrivas ytterUgare under hfinvisning till iRiljande figmer 
dar 

Figur la schematiskt visar en planvy av ett f&ista lager i en fMtagea atfSimgsfinm av 

upp£bniQg»i diir iippfiDningea ar Icons^^ 

visar ett tvarsmtt I-I enligt figur la, 

selieinadskt visar en plaavy av ett andra toga: eoKg^ 
utfilringsfonaiai 

visar ett tvaisnitt n-n enligt figur 2a, 

schematiskt visar en planvy av ett tredje lager enUgt den toiediagna 



Figur lb 
Figur 2a 

Figur 2b 
Figur 3a 



Figur 3b 
Figur 4a 

Figur 4b 
15 Figur Sa 

Figur 5b 
Figur 6 

) Figur? 



visar ett tvaisnitt IH-III enligt figur 3a, 

schematiskt visar en planvy av ett ^Side lager cdigt den f&edi^gna 
utfiSringsfonnen, 

visar ett tvSrsnitt IV-IV enligt figur 4a, 

schematiskt visar en planvy av ett femto lager enligt den l^iedcagna 
ut^zingsfoimen» 

visar ett tvttsnitt V-v enligt figur Sa» 

schematiskt visar en kombination av ]agi«n enligt figur 1 b, 2h, 3b. 4b, och Sb 
sa mm a nsatt a till en bgeislfuktur enligt den fiteedragnautferingslfam och dSr 
visar en ytterUgare fitrbSttcing av lagecsboktuien enUgt figur 6. 



BESKRIVNING AV UTFOWNOSEXEMPEL: 

Uppfinningen konamernu beskrivas i en flirediagenutfijringsfonh dfiriq)pfinningen ar 
konstnierad enligt en lageistndctur. En sMan bonstniklion fir im 

Med uttiyeket arrangemang av fl6deskanalcr avses samtliga kanaler, kanunaie, fi»rlHnd^er. 
oiiymmen nun. som Sr avsedda fijr att leda ett fi6de av nigot slag. 



Med uttrycket aktiv yta avses 
huvudsak sker. 



den yta pA eUer vid en eleklrodiyta dBr de kemiska reaktionema i 



Figur 1 a visar schematiskt en planvy av filrsta toger 1. och figur lb visar ett tva^ 
enligt figur la. Oet fitrstalagiet 1 innefettar enptottfbnnigkonslruktion. ibhndkalladMEA, 
bestaende avenddcliolyt2 oiA tw4ddaroder 3, en anododi 
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av eielctiolyten 2. Var elekttods yttie yta 5, fortsatmingsvis benaznnd aktiv yta 5, Sr avsedd att 
kontaktas med ett teaktivt medium vid drift av bi^leeeUen. Elekttodema 3 ione&tlar 
vanligen (ej visat) katalyttskt material och Sr vanligen belagda med (g visade) s.k. 
"gasbaddngs" iformavtex. "carbon cloth" for att eiliflla elelrtrisic Icnmrfrf ^i^^ fmflm i 
5 lagerstniktureningaendeanoderochkatoder.Elelaroly^ arffiibundna 
med ett omgardande ochtilaiuJe distanselemeiit6p4sft 8W 
nedsankt i distansdemaitet 6. Vidam ar det ffireta lag^ 
uttagningar httvudkanal fife intommande ky^ 
Imvudkanaiarettn&ommandeftrstafliJde^jlni^^ 
10 huvudkanal fSr «tt inlrommande tadm flade U ; buvudkanal fSr ett utg&ende andra flfide 1 2; 
samtettantalbiiltha 13(idettacxempeierastydceo)»tattm5jliggoiaattdmihop 
lagnstfoktmea med hjaip av bidtar. 

I den schematiskt beskrivande figur I Sr distanselementet 6 uppdelat p& tv4 delar, 6a ocH 6b. 
15 attfadiketaattdetfbretalagirt 1 kanvarattppbyggtp4olikasMocht.ex.bestt 

deUagcr. ExempelYis kanman Uta elektmlyten 2 fortsatta ett stycke in mellan de tvft ddama 
6a och 6b och oidna tatning med anangemang ay meUaniagg och packningamateriaL 
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Figur 2a vi sar schematiskt en planvy av ett andra higer 2 1 , och flgur 2b 
enUgtfigm2a Detandratogfet21 Sr,liksomdctfiiistaIag^ 
genomgieiide uitagningar 7-13 enligt vad som bcsk^ 
forsett med ett flertal inloppsappiiingar 22 (i detta exempt 

utloppseppningar 23 0 detta mnpel sex sQrck^) i fonn av hfil. Intoppseppningania 22 
rcspektiveutloppseppiimgainaa arftideladedverensliackaifigarens(figur2a)h6jdledpi 
25 s4 vis att de de&defar ett inloppsomriuie 24 lespefctive ett uttoppsomiAde 25 som utbteder sig 
i figuiens (figur 2a) hdjdled. F^mktionea ftr dessa Oppaang^ 22. 23 och omiSdea 24. 25 
beskrivslai^iitt. 

Figur 3a visar schematiskt en planvy av ett tredje lager 31, och figur 3b visar ett tvaisnitt ni- 
30 m enUgt figur 3a. Det tre<ye lagret 31 Sr, iiksom det foista 1 och detandia lagret 21. forsett 
med eti antal gcnomgS«»dc urtegningar 7-13 enligt vad som bcskrivits ovan. Vidarc Sr det 
tredje lagret 31 fersett med en fiirsta fiirdehungskammarc 32 som stdr i fdibindelse med 
huvudkanalen for ett inkommande foista flsde 9, en foista uppsamlingskammaie 33 som stir i 
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fiSibindebe med huvudkanalen ftir ett utgSende fiJrsiMifladfal^ liiaaaea Ibistakylkammaxe 34' 
som stSr i fttrbindelse med huvudkanalema f&r inkommande och u^fiende l^hnedeJ 7» 8. 

Figur 4a visar schematiskt en planvy av ett $arde lager 41, ooh figar 4b visar ett tveremtt IV- 
S IVenUgtfigur4a.DetQ3rdelagiet4lar.liksomtidigBrebes!^^ 

genomgaende uitagningar 7-13 eoligt vad som beakrivits oyan. Vidare 9r det Qiide lagiet 41 
foraett med en andra kylkammare 34" som stflr i foibindelse med hnviMlkana^i^ii ^ 
iofcomiiMade odi u%aeiide kyboedd 7, 8. 



10 



Figur 5a visar schemadskt en planvy av ettfemte lager 51, odh figur 5b >isar etttvarsnitt V-V 
enligt figur 5a. Det femte lagtet 51 ilr, liksom tidigaie besicrivna lager, fersett med ett antal 
gawmgfleiute uztagniogar 7- 1 3 odigt vad som beskrivits ovan. Vidare Sr det femte lagiet 5 1 
ftisett med en andra ffiidelmngskammaie 52 som stSr i j^ibinddse med buvudkanalen for ett 
in ko mman d e aadia flQde 11, en andra uppsBmlingskammare 53 som stir i fSibindelsc med 
15 faiivudkanalea fer ett u^nde andra fl6de 12, samt en ttedje kylkammare 34"« som s1^ i 
©rbindelse med huvudkanalema inkommande och utgAende kybnedel 7, 8. 

Figur 6 visar en kombinaiion av lagcen enligt figur lb, 2b, 3b^ 4b, odi 5b sammansattatill ea 
lagerstruktur 60 innefattande tvi repeteiande sdcveaser. Figur 6 kaa ocks& ^as visa en del 
ev cn branslecellsstack vilken dd innefirtiar tvft biansleodler som var och en ut^ 
lagersiniktur. Utgaende ftSndet ftistalagict I och i rikining uppat i fi^ 
sekvians. d.v.s, var bribisIeceU, uppbyggd enligt l^Uande: det f&nta lagret 1 , det andn lagz«t 
21, det tiedje lagiet 3 1, det ^arde lagret 41. det femte lagret 51, samt ett ^itte lager 61 viUcet 
tiU sin konslruktion & identiskt med det andm lagtet 21. Den sammansatta lagerstr^ 
enUgt figur 6 iq»pvisar ett ceilrum 4 vid den aktiva ytan 5 i det fSrsta lagret 1, 
definieiBs av bc^ransningqrtoma: den aktiva ytan 5, distanselementet 6 samt det andia lagtet 
21, altenwdvt det ^ lagret 61 (se aven figur 1 ooh 2). Vidare visar figur 6 att de tre 
kyikamrama 34', 34" och 34'" nu slagits samman till en gemensam kylkammare 34. 
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De olika flsdena genom lagerstrakturen kommer nedan beskrivas med hjaip av figur 1-6. Ett 
antal pilar har infogats i figur 6: smalaheldragna pilar representerar detfitista flOdet, smala 
stieckade pilar representerar det andra flodet och breda pilar iqnesentetar kyfanedelsflfideL 
PrincipieUt kan nSmnas att det fSrsta flddet innefafiller en fiiista leafctant, lex. vSte, och det 
andra flOdet innehaUer en andra leaktant, tex. syre. Dessa tWk flfiden leds genom var sitt 
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cellrum 4 p& omse sidor om var clcktrolyt 2 i var eeU v^teSd^^gfeioner sker, och 
varvid flodenas inneltUl tbrSndras. De utg&ende fSista och andra flAdena kommer sAtedes 
vara utaimade reaktanter jSmfdrt med de inkommande flodena, och fttmiyna^ne ett sv de 
utgiende flsdena kommer att inndi&Ua reaktioaspiodiiktei^ t.ex. vattea. 

5 

De tre flfldena leds till och frto lespdctive fagnslecell via huynrflfanaiAma 7-12. Det 
inkommaiide ^rsla fl6det leds fiSn sin hnvudkanal 9 in tin den fiSrsta fBidelmngskammacen 
32 i det tredje lagcet 3 1 och vidare genom inloppsOpiHungania 22 i det andni lagret 2 1 in tiU 
cellnanmet 4 dSr det kommer i kcwtakt med den aktiva ytan 5 vaivid finskade reaktioner sker. 

10 D<rt«festaJUhietfoxtsittcrutfitoceUi«mmet4via^ 

ttppsam l i ngsk a mma rai 33 och vidare i»t i buvndkanalen fer utgflende forsta flade 10. Gcnom 
att den fiSxsta fiiiddningskammaien 32 och inloppsoppnuigama 22 ar utfonnade att ge ett 
stdire strSnmingsmotstand genom inloppsftppningania 22 an genom den fiirsta 
fiJrdehungskammaren 32 kommer det fiSfsta flddet att ftrdelas val i den f&rsta 

15 fiSidehungskammaren 32 och dirmed ^rddaa jSmnt over inlofqpsonuSdet 24 (se figur 2a) som 
definieras av inloppsdppmngama 22. Figur 1, 2 och 6 i kombination visar att inloppsomiidet 
24 ntbreder sig Isngs den aktiva ytan 5 ieniiktning som i figur la och 2a ar i figut«nsfa5jdled 
och som i figur lb, 2b och 6 ar ortogonal mot figutens (Ava pappiets) yta. Figur la, 2a och 6 
visar att inloppsomiM 24 utbreder sig ISngs vasentUgen hda den aktiva ylans 5 utbredning i 

20 h5jdled,ochattinIo|»psomiftdet24arbelagelianshitiri^ 

avgransningar, d.v.s. i detia m i anstatnlog tin distanselementet 6. Utloppsomridet 2S» 
utlopps5ppmngBma23 odi dem ^atanppsandingskammaien 33 8r anoidnatp&analogt sitt 
som ovan beskrivet fiSr intoppssidan. Utioppsonuftdet 25 ir sUunda uteett odi Sc belaget i 
anslutning tin en tm inloppsomifldet 24 motstAeode Bvgiansniqg av d^ 

25 ar inloppsomildet 24 och utloppsomzAdet 25 paraUeUa liU varaodca. Oeiiom den ovan 
be^vna jamna flddesfitedelningen Over det utbiedna inloppsomr&det 24 in till den aktiva 
ytan 5 sk^as mycket goda ffiratsfittningar att utnyt^a den aktiva ytan S effektivt. Genom att 
designa utloppet Mn den aktiva ytan 5 som ovan beskrivits skapas in battie fiJiutsittningar. 
Dessa fiJzutsattningar beskrivs mer utfBiligt nedan i samband med ceUzummet 4. 



30 



Det inkommande andra flOdet leds fi&n sm hnvudkanal 1 1 vised i figur 6) in tiU den andra 
filrdehungskammanai 52 i det femte lagiet 51 och vidare genom mloppsSppningania 22 i det 
sjatce lagret 61 in till ceUrummet 4 dSr det kommer ikontakt med den aktiva ytan 5 varvid 
9nskade reaktioner sker. Det andra flfldet fottsatier ut ftAn ceUnumnet 4 via 
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utloppsdppiungama 23 in till den andra iqspsamlinilfcwd&ittoit^^oeh vidaie ut i 
httvudkanalcn fer utgftende andra flSde 12 (ej visad i figur 6). Beskrivningen av 
strdnmingsmotstfindet, inloppsomxfidet 24, utloppsomiftdet 2S oeh flfidesfiMdningen nLm. flr 
analogt med det ovan b^oivna avseende det fSista flddet. 

Moppsappninflama 22 Odl Imvudkanalenia iht nOrt^n^*^^ ^.^ flg^ II 

dimensioaeras ISmpiigcn p& s& sttt att tryckfidlet dver xespektive oeU Uir sfipass stt»t att det 
inkommande ftrsta och andraflddet fitidelas jSmnt over staekens alia cdler. Detiamedfbr att 
den kemiska xcaktionen kan ske jtfmnt Over ceUeina, vilket leder tUl att ceUspaBmngama blir 
jamna samt att en jimn eSfektutvedding sker i stadcen. P& s& s»t erhSUs god kontroH fiver 
ceUspaaningama vilket minimerar lisken att vissa ceUspSnningar junker under en nivi som 

skadlig »r cdlen odi son* i sin lur kan iBsulieia i att Slacken 
«flR*tatveckling gOr det Utttare att undvika problem med flirvatmaceller, som Lex. att 
membian toikar ut och gSr sandei/spricker. 

Det inkommande kylmedelsflddet leds fiSn sin huvodkamd 7 (ej viaad i figur 6), via 
fiSrWndelseTOa i det tredje, ^grde och femte lagiet 31, 41, 51 in tiU den gemensamma 
kylkammaren 34 och vidate ut tfll huvudkanalen &t utg&eode Ig^lmedel 9, Som synes w figur 
6 Sr en lorlkammare belQgen meUan det andra logret 21 och det sjime lagiet 61 i var 
repeterande sekvens. LagerstniktuKn 60 medger saiundal^ining avvaije eeU i stadcen. Detta 

ga eii norcket gpd kontioil Over temperatoren i stacfcen odi gOr att en jinm 
temperatuifi^tdehung kan erfafiUas och att drifttempeiatnien kan ISggas nira den hSgst tOlfttna 
fiir att ut hSgsta mi^ Uga efifekt. I^ligen anvindes ett vitskebaserat l^In^ 
vatten, fi)r stSrst kykfiG^ men Uvea kylmedel i gasforax Sr mfijligt alt anvanda. 



Bdigt vad som fiamgfe av figur 1. 2 oiA 6 utg&s eelliummet 4 av en homogen volym 
belagen i omedelbar anslntning tiU den aktiva ytan 5. Enligt vad som beskiivlt^ 
betiaffonde inloppsomrSdet 24 och uaoppsomiddet 25 eih4Us en jSmn och god fIddesbUd fiver 
hela cdlrummet 4 och dtoed fiver hela den aktiva ytan 5. DSiigcnom kan den akttva ytan 5 
30 utnyttjas mycket efifektivL For att leda elektilsk stifim mellan elekttoden 3 och det andra 

lagret 21, respektive det sjitte lagiet 61, ar ett ftrsta ledningsoigan 71 plaoerat i var ceibum 4, 
vilket visas i figur 7. Det fdrsta ledningsorganet 71 ar Stminstone delvis tillveikat i ett 

elektriskt ledande material som firetradesvis ar val iSmpat flSr den kemiska omgiviringen 1 
cellrummet 4. Vidaze ir det ©rata ledrangsoiganet 71 lamiaigen ul&^ 
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HvsasJJSllia^gSSen av den aktiva ytan 5 gcnom att yttwligaie sfikeistalla en janin och god 
flfidesfSidelning over den aktiva ytan 5 tex. genom att sk^a turlnilrais i flodet i ceUrammet 4 
ffir dkad masstranspoit och dBimed dkad leaktianshastighet Dessutom i^pvisar lami^gem det 
fiJrsta ledningsorganet 71 ^^bingsegendcaper fiSr att safeeistalta en god kontekt Svcr liden. 
5 FdietradesvisutgarsdetftrstatedningscwganetTl avenniltstroktarea 
petfiggad pl&t men Sv&i aadta utfllringsfiimer gr «gnk^!ffflL 

Ffir att leda elektrisk strihn meUan det aiuba 1^ 
ledningsoigan 72 idaoeiat i var kylkaimnare 34, vilkrt 

10 ledningsocganet 71 ar det andia iedningsorganet 72: i) atminstone delvis tiUverkat i ett 
eldofiskt ledande material som Umpar sig fiir den kemiska omgivnmgen, ii) Igmpligen 
utfonaMt att mattn kyle£fekten genom att sSkeistaila en god fladesfcidelning genom 
kyikammaren 34 tex. genom att skapa tiuhulens i fiodet i kylkammaren 34 fbr dkad 
masstransport. iu) limpligen anoxdnat att uppvisa ^adiingsegenskaper fox att sdkerstalla en 

15 god kontakt och stabiUtet hos stackcn over tiden. Det pi detia satt skapade kontakttiycket 
mellan de i branslecellen ing&ende komponetttema bidrar fill en jSmn flddes- och 
q>amimgsffirdehmig mellan cellema. FOretrSdesvis utg6i8 aven det andia Iedningsorganet 72 

av en natstruktur eUer en veckad odi pcifoierad |d4t men aven andra utfBiingsf^^ 
^baia. 
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Ledningsoiganen 71» 72 kan natnrligtvis vara uppbyggda av ett fleital delar. 



LaeerstraktnrenaO odigt figur 6 och 7 Sr qntametrisks&tmvidaatt det fitastaflSdet i stallet 
kan ledas genom de kanaler och utzymmen som ovan tUlagnats det andia flddet, odi vice 
25 versa. VidaickanflSdesiiktningaiandiasfirnagotenernigiaavdetr^ 

Detia kan tex. utiQft^as fSr att cihffla motsti«mafl»de genom de tvi celk^^ 
lagtet 1 ffirattdarigenomSkaknnccnttalions-ellerpaitialtryckssldllnaderpaettftr 
reaktionshastigfaeten gynnsamt saa. Ett annat exempel ar att leda kyhnedelsflddet i motsatt 

riktning mot vad som beskrivits ovan i syfte att underiatta vaimcvi^^ 
30 kylmedfilsfldde och inkommande reaktantflode. 

Som tidigate nimnts kifivs att en branslecellsstack ar tat utftt och att de olika flsdena ej kan 
Wandas. I den i figur 1-7 beskrivnautfcringsfotmen utgOis det txedje lagret 31, det femte 
lagret 51 samt distanselementet 6 av ett tStande materiaL P& s& satt eluninem behovet 
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2002 itg^ tatande funktion. NaturHgtvis kan tiitande bgcr istfiUct infbgas meUaa n&got 
Huvudldief av de ovan beskrivna lagien. Tankbart Br ocks& att tex. Iftta delar av 

distanselementet 6 vtgdras av tatande mal^ial. I dca beskrivna utftringsfotmrai u^Sr 
IbljakUigen Sirdelnings- och uppsamlingskamrama 32» 33, 52, 53 och den feista och den 
5 tredje kylkammaren 34', 34"' genomg&ende urtagningar i ett biger med taiande funktion. Det 
andra och sjiitte lagiet 21, 61 Sr lampligen utfonnat i ett material som dels ir ISmpad f&r den 
kemiska miljttn i cellnuninet 4, dels leda virme v8l tisr god iQrlningsefiEek^ toe. en. mstaSL 
Oet$ardeb^giet41 ar iSmpligqi utfonnat att ge staMlitat f&r de rnngroanHft Hwanrf.^ ^?grffp vrh 
kan vara tfflveikat i rnetaU. En mingd olika material Sr IBrstfts tenkbara ^ 



10 



15 



Antalet repeteiande sekvenser, d.vs. btSnsieceUer, kan varieras valfiitt i lagostniktuien 60. 
Stadffin avslutas med en Sndkrastruktimi, tex. anordnad geoom att exsaua ett femte laeer 5 1 
med ett (ej visat) ^de lager som endast ir fSrsett med tidigaie nimnda genomg&ende 
urtagningar 7-13. 

Uppfianingen Sr into begiSnsad tiU de ovan beskrivna utftringsocemplen, utan en rad 
modifiermgar 8r tanldrara inom ramen §k de eftofijljande patoi&raven. 

Exempelvis dcall det betonas att figurena 3r schematiska; m&og^ &ckmannamaasiga 
20 modifieiingararmojligamedutgangspunktfifinbeskrivningenavdenftredragna 

ut&ringsfomien av uppfinningen fdi att dstadkomma varianter av de bedcrivna Inlopps- och 
utloj^somrSdena 24, 25. Ex^pelvis kan man modifiera i) placering av huvudkanalema 7-12, 
ii) placering och geomettisk fonn av fSidelnings^, iqipsamlings- odi kylkamrama 32, 33, 34, 
34', 34", 34"', 52, 53, och iii) placering och geomettisk form av fbrbindelser m^lan 
25 huvudkanaler och kanmiare. Aven inlopps- och utlopps3ppningamas 22, 23, liksom den 
aktiva ytans 5, utseende och placering kan modifietas. Ett exempel p& hnr man med 
utgdngspttnktfiAnfigur l-^p& ett relative enkdtsStt kan istadkomma ett inloppsomidde 24 
: somutizredersigdverheUdenaktivaytanSarattflyttahuvadkanalenf&rinkDmmande 
I'. kylmedel 7 och dess ^rbindelser tiU kyOeamrama 34', 34", 34"' lingie ififia hovudkanalen tSr 
30 ett filrsta inkommande flfide 9 (d.v.s. uppAt i figor 1-5) fiSr attdBrmedmfiifiggfira en 

expansion av den fitrstaoch den andra ^efningdcammazen 32, 52 uppiti figur 3 och figur 5 
siatt fiirdelnlngskamrama 32, 52 vtineder sig ISngs den aktiva ytans 5 helabiedd. Genom att 
lagga tiU en eUer flera inloppsdppttingar 22 kan p& s& satt ett inloppsomrftde 24 do^ 
udnsder sig lings hela doi aktiva ytan 5. Genom att pi ett motsvarande sStt Qytto 
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huvudkanalen £Sr utg&ende kyJ^2f<^^el!^^"i^rbiiidelser till kylkamiama 34', 34", 34"' 
langrc ififin huvudkaoalen &x ett fihrsta utg&ende fidde 10 (d.v^. nedit i figur 1-S), expandera 
den fbrsta ocb dm andra uppsamlingskammaien 33, S3 nedSt i figur 3 och figur 5 s& att de 
utbreder sig ISngs den aktiva ytaos 5 hela bcedd, och iSgga till en eller flera utloppsSppningar 
5 23, kan p& s& satt aven ett utlqppsomidde 25 sks^ som utbreder sig Ifings hda den aktiva 
ytan 5. S&vidanumtilliter sig attmin^eldctrodfflis 3 odIidtoietrolyteDS 2 sbnlekkan 
alteznativt den nectersta w inloppsap pningam^ 22 ocb den Oveista av utloRps^iiniingama 23 i 
figur 2a vgyas boi^ odi daiakdvaytaa S aiqjassas eftvdmbreddp&mliqips- ock 
utloppsoimSdea 24« 25 som d& do^. 

10 

Fdreliggande uppfinning Er fSrenadesvis avsedd filr biaaslecdler taed gasfonniga xeaktamer, 
som tex. vfttgas och syigas, men iqipfinningen ar o^si val iSmpad &x vitskefbimiga 
reaktanter somt.ex. metanol, bensiii, mjn. 

IS Ett altemativ till den ovan beskrivna ut^ringsformen fir att anoidna inlopp/utlqDp fi^r alia tie 
flodena i det tredje lagret 31 och l&ta det Igarde 41 och det femte lagret 51 u^&ur 
konstndctionen. I ett s&dant alteraativ kommer det tredje lagret 3 1 inn^tta fem kammare med 
tillhSiande ^rbindelser till respektive huvudkaoalen tv& filrdelmngskammaie 32, 52 fi)r de 
tv4 infcomm a n de reaktantflgdena, tvA iqipg am1ing {>kCTmnwg 33, S3 fikrdetv&u^^ftende 

20 flfidei^ samt en kylkammare 34'. Fdsddningskammaie, inloppsdfipningar, uti[o(q^fi^>|niiiigar 
och iqtpsamlingskammaEie kan tex. anovdnBS pi s& ^ att inlopps- odb uH^pssomiidcna 24. 
25 utbreder ag dvw ungefilr halva den aktiva ytms 5 hiedd (s& att tv& inkqi^ 
Aitloppsoimfidett £b plats bxedvid varandra) och ir fdacemde s& att flildet 
doi aktiva ytan 5. Det tra^e lagret 31 omges i dettaM 8v tvft ^^dvanda variaitier av det 

25 med inlopps- och ittlopps&ppnhigar fttar^dda andra lagret 21 . Altemativt kan inlopps- och 
udoppsomrddena 24» 25 anordnas p& si satt att det f5ista flfidet slieinmar dvor dea ak^ 
5 p& vasoidigra saiwiia Sim som i den ovan beidoivin utfiStiiigsfnme^ 
fl<Mtet strOmmar dver den aktiva ytan 5 i oi liktmng som vaMOllieen ar v^ 
fi)rstafl8det5iikiiiing,d.v.s. sAattstrtliiiiimgenSrkorsvisp&deoli^ 

30 dektiolytei/elektrodeina. UtlnpedningsrikDoingama fBr de tv& £Sxdehungskamrama, och de 
tv& uppsamUngskamrama, fi)r de tv& fl fidena i det tredj e lagiet 3 1 kozmner i detta &11 sMunda 
an vara vinkelrata relativt varandia. Vidaic kommer i detta fall det tredje lagret 3 1 att omiges 
. av tvi variants av det andra lagret 21 : en variant med horisontella inlopps-Zutloppsomriden 
och en variant med veitikala inlopps^AiUoppsomraden. En f5rdel med den tidigare beskrivna 



20. SEP. 2002 12:59 VTD PATENT +46 31 821/040 NR. 7402 S. 16 

VTD mTENT 

266^<£^l^i^ufibxsngsfoinien dock att det^£bxle lagret 41 separerar de tvk flffdena pk ett 
HS^NtiH^t^^Ocet minskar riskea fiir ISdcage* 

Vad gSller utfbnnniiig av inlopp$-/uaoppsoinr&dena 24, 2S kaa dessa altcmativt defmietas av 
5 en lingstrSckt dppning, lex. en spalt, i stSllet &t en fiSrdelniog av ett flotal mindre 
dppxmigar. Vidace 8r det mojligt att anoidna ftera inloppsonuflden 24 i serie, d.v^. att ett 
andta inloppsomzfide anozdnas nedstxams i cellnimmet 4. Detta gdr det mSjllgt att tex. hfiUa 
koncentnsttianen av xeaktant pk en hSgxe mvk i dra, sett fidn flOdets peispekti v» senate delen 
av cellrummet 4. En sUan konstxuktion kiSver fOtstka att kylkasunaren 34' gas en annan 
10 design. 

Uppfini^gen Sr inte begrSnsad till att eeUmmmet u^6rs av en homogen volym enligt vad 
som visas i Usx. iigur 6. Det ar tm. fnllt mSjligt att den aktiva ytan 5 inte ir nedsSnkt i det 
^rsta lagret 1 och att cellrummet utgdrs av ttx. spSr eller spalter i ett intilliggande lager. 
1 5 Aven i s^ana fall 9r det fbrdelaktigt att ett till den aktiva ytan S inkommande fiSde fiSrdelas 
jSmnt dver ett inloppsomi&le som utbreder sig ISngs den aktiva ytan S . Exempelvis kan 
spSiens utfoimning f&renkias genom att de kan gSras parallella vslket fiixenklar tiUveiknmgen. 

Vidare 9r uppfinningen inte begrSnsad till att ett ledmngsorgsn 71 placeras vid den aktiva 
20 ytanS icellrunmxet4iSlrattledadenelektridcasfi0znmcn.Ettaltematt^ 

via material i ansliitning till den akdvaytans 5 avgrSnsningar, Ettannot alfemativ Sratt den 
yta som arvand mot den aktiva ytan, och som darned wtgcir et^ ceHi^ymme^g 
begransningsytor, bar en sftdan tiedimensionell straktur att elektdsk koniakt exfa&ils dvo: 
oellrummet 4 . Exenqiel p& en sfidan straktur 8r att ytan 8r ftxsedd med n&gon fbzm av piggar 
25 eller att ytan armycketskzovlig. 

Vidare kan cellens/stackrais fomi vazieras» men^elvis kan cellen/sfiadcesn ha en cylindiisk 
utfbmiTiing» 
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1 . BiSnslecell innefettande, 

- en elektrolyt (2) fiirsedd med elektroder (3) i fonn av en anod wk en katod p& motst&ende 
S sidor av elektrolyten, samt 

* ett Binngenmng av flodeskanaler anordnat att fcontakta ctt f&ista flfide inndifillande » fBfisXB 

reaktantmedenaktivyta(S)p& anoden (3) och att kontakta ett andia fldde f miehftllande en 

andra reaktant med en aktiv yea (S) p&katoden (3), 

k&nnetecknad av 
1 0 att anangemaiiget av flodeskanaler imiefettar en l^rdelningsanozdning imSttad att ffiidda ett 

till den aktiva ytan (S) inkommande flSde j finutt 0vex ett inlon^onuflde (24) som nttaeder sig 

ISngs den aktiva ytan (S). 

2. BrSnsleeell ^igt krav 1, 
IS kannetecknad av 

att inloppsonnddet (24) vtbieder sig langs itminstone ungei^ halva, ftretridesvis vasentligen 
hela, den aktiva ytans (5) utbrednins i sid- eller hajdled, 

3. Bianslecell enligt nAgot av ovanstftrade kcav, 
20 kannetecknad av 

att inloppsonuftdet (24) ar belaget i anslutning till en av den aktiva ytans (5) avgransnlqgar. 

4. BrSnsleceU enligt nflgot av ovanstflende kiav, 
kannetecknad av 

25 att anangemanget av flodeskanala inneftttar en iippsamttngsanoidning JniSttad att medge ett 
fir&n den akdva ytan (5) utgftende flode att lamna den aktiva ylan (S) inom ett ufloppsonnfide 

♦ 

" ' (25) som utbreder sig iSngs, fitoefcadesvte Stminstone halv9» fiSretxadesvis vKsentUgen hela, 
; den aktiva ytan (S). 

• » 

* * 30 5. BrSnslecell enligt krav 3 4, 

kannetecknad av 

att udoppsonuidet (25) Sx belSget i ansliitning till en till inloppsomridet (24) motst&ende 

» 

avgrSnsningav den akdva ytan (S). 
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att inlopps- odb utloppsoimftdet (24, 25) ar vflsendigen paralleUa till varandfa. 

5 T.BranslecdUenligtiiagotavovaiistAei^ 
kannetecknad av 

- ea fBzdeliiingskammare (3 2» S2) som udneder si g i rikmii^ iSi^ den aktiva ytan (5^ samt 

- Atminstone en iidoppsffppning (22) som medger inf&rsel av nttmnda flsde tAn 

10 fiirdelningskammaren (32, 52) till den aktiva ytan (5), vaivid nSmnda &hninstone ena 
inloppsfippning (22) definierar inloppsonuddet ^4). 

8. Branslecell enligt krav 7, 
kSnnetecknad av 

IS att fbrdelningskammaren (32, 52) och den toninstone ena inloppsdppningcn (22) ar 

utfonnade att ^ ett stSrre strfiznningsmotstfind genom den atminstone ena inloppsOppaingen 
(22) Sn genom JBidclningskammaren (32, 52). 

9. Bz9nslecell enligt nl^ot avkrav? eller 8, 
20 kannetecknad av 

att den aktiva ytan (5) vBsendi^ nU)reder sig i ett fiJfsta plan o^ att fSrdelnfntpVanwnaren 
(32, 52) vasendigcn vthxeda sig i ett andraplan, vOket andra plan Br vasenfligen paialleUt 
med det fttsta planet och befinner sig p& ett avstfind ftAn det ftrsta planet, och att 
fiSidehungskamoiaren (32, 52) atminstone ddvisudxtedasig Over ett omiade som i det ffirsta 
2S planet motsvaxasav deal aktiva ytan (S). 

' 10. Branslecell enligt n^otavkiav 7 till 9, 

kannetecknad av 
- att branslecellen utgors av en lagerstniktur (60), varvid 
30 '-den aktiva ytan (5) arbelSgeni ett &rsta lager (1), varvid 

- fiJrdeiningskammaren (32, 52) Sr beiagen i ett tredje lager (3 1), varvid 

^ - ett andra lager C21) ar plaeerat meilan det fbrsta Is^et (1) och det tiedje lagret (31), varvid 

- det andia lagret (21) Sr fi^fsett mednamnda teninstone ena inloppsSppning Q2). 



* t 
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1 1 . Bianslecdl ealigt krav 10, 
Huvydfaxen Kassan 

Kannetecknad av 

att det andta lagret (21 ) utgdr m aygrgnsiungqfta i ett cdlxum (4) vid den aktiva ytan (S), och 
att f&pddningskammarMi (32, S2) utgfics av em genom^ende uctt^nii^ i det tcedje lagret (3 1), 
5 odi att det andm lagret (21) ulg% en avgianamng mella^ 

ftidehringskammaren 02. S2\ och att det andra la^yet fit) gr focsett med fltnihistnne en 

ftalelmogskammaren (32, SZ) och cellnanTnet (4) och bildar dea anrinstong ana 
inloppsQppningea (22). 

12. BiSnsIeGell enligt kiBv II, 
kannetecknad av 

att det andia L^ret (21) ar belaget pi ett avst&nd fr&n den aktiva ytan (S). 

ts 13. Branslecell enligt kiav 12. 
kannetecknad av 

att cellrununet (4) fir fBxsett med ett f6tsta ledningsotgan (71) incattat att leda elektrisk strOm 
meUan eiektioden (3) och det andia lagret (21). 

20 14. l^tSnsleeeU enligt krav 13, 
kannetecknad av 

att det f5i8ta ledningsozganet (71) i^pvisar ^fidrande egmslBper och/'eUer ir miiittBt att ge en 
IBibSttrad fl6dest»ld iixvid den aktiva ytan (S): 

25 15. Bxanslecell enligt kcav 13 eller 14, 

kfinnetecknad av 
- att det &Tsta ledningso^anet (71) utgdis av en nStstniktur. 

'- 16. BiSnslecell enligt nigot av krav 10 till IS, 
30 kannetecknad av 

att aixangemanget av flfideskanaler innefattai ett ^stem fiSr distribution av kylmedel och att 
en Iqrlkanimare (34, 34', 34", 34"') ir anoidnad i det Hedje lagiet (3 1). 



17. BzSnsleoeU ealigt kiav 16, 
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att ^Ikammaren (34, 34', 34", 34"^ Atminstone delvis utgOrs av en genomgSeade urtagning i 
def^jelltq^ct (31), och att det andra lagret (21) utgdr en begransning^ &t kylkanunaten 
(34, 34', 34", 34"'). 

1 8 . Branslecell enligt k»v 16 eller 17, 
k&nnetecknad av 

att kylkammaren (34, 34', 34", 34"^ ar fiirsedd mod ett andra ledningsoisaD (72) imftttat att 
leda eldktrisk strSm genom kylkammaren (34. 34*. 34". 34"'). 

19. Branslecell enli^ kxav 18, 
kUnnetecknad av 

att det andia ledningscffganfit (72) vppnsex ^Sdcande egenskaper och/eller ta imSQat att ge en 
fiSrbattiad flfidesbild tOt Skad kylefiEbkt. 

20. BiansleceUenligtktavl8eUerl9, . 
kSnnetecknad av 

att det andra kdningsoiganet (72) utgScs av m. natstrukCur. 

20 21. Bzanslecell enligt nfigot av krav 4 till 6, 
kftnnetecknad av 



- en uppsamllneslmmTnBre ^3, 53) som mfaeder sl^ i rikining Iflngs den aktiva ytan (5), samt 

- toni nsr on e en utloppsappnii^ (23) som mcdgar utforsel av nflmnda flfide fito den aktiva 
2S ytan (5> till uppsanJingskammaien (33^ S3), varvid ngmnda fttmmatenft ena iidftppsH^yniiTie 

(23) definiecar uflOfRpsomiadet (25). . 

22, Branstecell enligt n^ot av kiav 10 tOl IS, nfigot av kiav 16 till 20 samt krav 21, 
kannetecknad av 
30 att det tredje lagret (31) inne&ttar fttminstone en £&iddningskammaie (32, 52). itminstone en 
uppsanlingskammare (33, S3) och itminstone en kylkammaie (34, 34', 34". 34*"). 



23. Branslecell enligt krav 22. 
kfinnetecknad av 
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\l|$)|»sati^^3maien (33, 53) och kylkammaren (34, 34*, 34", 34'") &t ena hflllet» och att ett 
^Side lager (41) utg5r en avgrSnsning foi itminstone fSrdieJniogskanmiaren (32, 52) och 
i9I»amlingskanunacen (33» 53) it andra h&IlcL 



24. BiflDSlecell eoligt krav 23, 
k&nnetecknad av 

att f^delningskanimaren (32. 52) och uppsamlingskammaren (33, 53) i det tredje lagret (2 1) 
ar avsedda ^SI det fbrsia flSdet, odb. att hranslecellen imiefiltar ctt femie l^er (51) fi^sett med 
10 en andra fitrdehiingslcaminare (32» 52) och eh andia iqjpsamlingskammare (33« 53) vilka 
andra kanunare fir avscdda ^ det andra flfidet 

25. Bianslecell enligt n&got av ovanst^de krav. 
kSLnnetecknad av 

15 att i^rdelmngsanordningen fir placerad bide p& anodsidan och katodsidan av elddxolyten (^y 

26. BrSnslecellsstack, innefiattande ett flertal bransleceller 
kannetecknad av 

att teninstone en av bx&isleceilema Sr koostraerad enligt nfigot av krav 1 till 25. 



5 



20 
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Huvudfaxen Kosson 

Uppfinningen avser en briU&sleceU imiefattaiide en elektrolyt (2) fbrsedd med elektroder (3) i 
form av en anod och en katod p& motst&ende sidor av elektrolyten^ samt ett arrangemang av 
S flddeskanaler anordnat att kontakta ett fdrsta flflde imtehMlande en fi^rsta leaktant med en 
aktiv yta (S) p& anoden (3) och att kontakta ett andra flode innehillande en andra reakiant med 
en aktiv yta (S) p&katoden (3). Uppfinningen kanneteeknas av att anangemanget av 
flod^kanaier innefatt» en l^elniQgsanoxdning imBttad att filrdela ett till den aktivaytan (S) 
inkommande flode jamnt Oveir ett inloppsomtflde (24) som ntbreder $ig iSngs den aktiva ytan 



10 (5). 



(Sanunandsaget avser figiir 6.) 



^1 



20. SEP. 2002 13:01 



VTD PATENT +46 31 821^40 

VTD PRTE3ST. 



17402 S. 23 



Ink. t Pate!*- cc'!" " :'' ' 
2002 -OS- / 0 

Huvudfoxen Kv»-ir» 



1/7 




OS 




20. SEP. 2002 13:01 VTO PATENT H6 31 82(«40 

VTD PftTENT, 



NR. 7402 S. 27 




20. SEP. 2002 13:01 



VTD PATENT +46 31 82m0 

VTD PfliTENT, 



2002 -89' 2 0 



6/7 




20. SEP. 2002 13:02 



VTD PATENT +46 31 82W40 

VTD PftTENT . 



lnfctPEtet-K^r:5.v3ii<ef 
2C02 -09- 2 0 

Huvudfaxen Kassan 
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